
                                                          INSPECTORATUL ŞCOLAR 

JUDEŢEAN TULCEA 

____________________________________________________________________________ 

 
Str. Dobrogeanu Gherea nr. 3-4, 820007, Tulcea 

Tel: +40 (0)240 51 57 71, +40 (0) 240 51 44 89 Fax: +40 (0)240 51 18 86 
  E-mail: contact@isjtulcea.ro; www.isjtulcea.ro 

 

Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa Locală, 17 februarie 2024 

Clasa a VI-a – soluții și bareme 

Notă:Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul 

corespunzător! 

 

Problema 1 

          Demonstrați că, dacă are loc egalitatea 2a+13b=11c , atunci (a + b)(b + c)(c + a) ⋮ 286, pentru 

a, b, c numere naturale. 

SGM 9/2023 

Soluție: 2a+13b=11c /+11a ⟹ 13a+13b=11a+11c …... ………………..………………………….1 p 

              13(a+b)=11(a+c), .................………………….....................…………………… ..……...1p 

              (13,11)=1 ⟹ (a+b) ⁝11, (a+c) ⁝ 13………………………………............……… ..……...2 p 

              2a+13b=11c /+11b ⟹ 2a+24b=11b+11c…………………………………………………1 p 

              2(a+12b)=11(b+c) , (2,11)=1 ⟹ (b+c) ⁝2……………………………………..………….1 p 

             2, 11, 13 numere prime atunci (a+b)(b+c)(c+a) ⁝ 11·2·13=286……………………………1 p 

 

Problema 2 

     Numerele x+y, y+z și z+x sunt direct proporționale cu numerele 4, 6 și 8. 

a) Aflați valoarea raportului 
xy+xz+yz

x2+y2+z2. 

b) Dacă a, b, c sunt cifre diferite nenule, determinați valoarea minimă și maximă a raportului 
axy+bxz+cyz

x2+y2+z2 . 

 

Soluție:    
x+y

4
=

y+z

6
=

z+x

8
= k.........................................................................................................1p 

x+y=4k,  y+z=6k, z+x=8k, x+y+z=9k ....................................................................................1p 

x=3k, y=k, z=5k ..................................................................................................................1p 
xy+xz+yz

x2+y2+z2
=

23k2

35k2
=

23

35
.........................................................................................................1p 

axy+bxz+cyz

x2+y2+z2
=

3ak2+15bk2+5ck2

35k2
=

3a+15b+5c

35
.....................................................................1p 

Valoarea maximă a raportului,  când b=9, c=8, a=7 este 
28

5
 ..............................................1p 

Valoarea minimă a raportului,  când b=1, c=2, a=3 este 
34

35
 ...............................................1p 
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Problema 3 

       Fie . 

a) Câte numere din mulțimea A nu au ultima cifră egală cu 0 ? 

b) Câte numere din mulțimea A se divid cu 104 dar nu se divid cu 105 ? 

c) Aflați cel mai mare număr din mulțimea A cu proprietatea 2p+3n=40. 

 

Soluție:  

a) Dacă p=0, 𝑛 ≥ 1 forma numerelor va fi 5n deci vor fi 100 numere..................................1p 

Dacă n=0, 𝑝 ≥ 1 forma numerelor va fi 2n deci vor fi 100 numere..................................1p 

Dacă n=0, p=0 ⟹1 număr ⟹total: 100+100+1= 201 numere..........................................1p 

b) Dacă p=4 și n 5 sunt 96 numere.....................................................................................1p 

Dacă n=4 și p 5 sunt 96 numere......................................................................................1p 

Dacă n=4, p=4 ⟹1 număr ⟹total: 96+96+1= 193 numere.............................................1p 

c) M2+M3=40, 4+36=40 deci p=2 și n=18, cel mai mare număr din mulțimea A este 

..............................................................................................................................1p 

Problema 4 

           Se consideră unghiurile adiacente și suplementare 𝐴𝑂𝐵și 𝐵𝑂𝐶, m(∢𝐴𝑂B)>900, punctele M, N, 

P în interiorul unghiului 𝐴𝑂𝐵 astfel încât ∢𝐴𝑂M≡∢M𝑂N≡∢N𝑂P≡∢P𝑂B și (𝑂R bisectoarea unghiului 

𝐵𝑂𝐶.  

a) Dacă 𝑂T⊥𝑂R astfel încât punctul 𝐶 să fie în interiorul unghiului R𝑂T, arătați că ∢T𝑂C≡∢B𝑂N. 

b) Dacă (OS este semidreapta opusă semidreptei (OP și m(∢𝐴𝑂S)= 97030’ să se determine măsura 

unghiului  MOR.  

Soluție: a) (ON bisectoarea ∢𝐴𝑂B, (𝑂R bisectoarea ∢BOC,  ∢𝐴𝑂B și ∢BOC adiacente și suplementare 

atunci ∢N𝑂R=900 …………………………………………………………………………………….2 p 

∢T𝑂C = 900- ∢R𝑂C 

∢B𝑂N = 900- ∢R𝑂B 

(𝑂R bisectoarea unghiului 𝐵𝑂𝐶 ⟹ ∢R𝑂C =∢R𝑂B⟹ ∢T𝑂C≡∢B𝑂N……………………………….2 p 

b) ∢𝐴𝑂M=∢M𝑂N=∢N𝑂P=∢P𝑂B=x   , ∢R𝑂C =∢R𝑂B=y ⟹ 4x+2y=1800⟹ 2x+y=900…………....1p 

∢𝐴𝑂S=∢P𝑂C= 97030’(opuse la vârf) ⟹ x+2y=97030’⟹ 2x+4y=1950…………………....………....1p 

x=27030’, y=350⟹ ∢M𝑂R=3x+y=117030’…………………………………………………………....1p 
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