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Olimpiada Nationalid de Matematica
Etapa Locala, 17 februarie 2024
Clasa a VI-a — solutii si bareme

Nota:Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator!

Problema 1

Demonstrati cd, daca are loc egalitatea 2a+13b=11c, atunci (a + b)(b + c¢)(c + a) : 286, pentru
a, b, ¢ numere naturale.

SGM 9/2023
Solutie: 2a+13b=11c /+11a = 13a+13D=11a+11C woee veininiiiieieie e Ip
13(a+b)=11(a+C), .ccocvvverrnnen. Ip

(13,11)=1 = (atb) :11, (atc) : 13

2a+13b=11c /+11b = 2a+24b=11b+11c
2(a+12b)=11(b+C) , (2,11)=1 = (D+C) (2.t Ip
2, 11, 13 numere prime atunci (a+b)(b+c)(ct+a) : 11-2-13=286

Problema 2

Numerele x+y, y+z si z+x sunt direct proportionale cu numerele 4, 6 si 8.

. . Xy+Xz+
a) Aflati valoarea raportului IyrreTys

X2 +y2 472
b) Daca a, b, ¢ sunt cifre diferite nenule, determinati valoarea minima si maxima a raportului
axy+bxz+cyz
x2+y2+422

Solutie: —==—=—=k

.................................................................................... 1p
XZ3K, YK, ZE5K oo e e aaaaaaaaeas 1p
Xy+Xz+yzZ 23k? _ 23 1
Ay E e o BB P
axy+bxz+cyz _ 3ak?+15bk?+5ck? _ 3a+15b+5c 1

i 2SI = N p
I A 28

Valoarea maxima a raportului, cand b=9, c=8,a=7 €ste — ........cceevvrrrrrrrrrrrrerrreeeeeeeeeeenn, 1p
C .. 34

Valoarea minima a raportului, cand b=1, c=2, a=3 este 5 s 1p
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Problema 3
Fie A = {27 - 5"|p,neN,p = 100,n < 100}.
a) Cate numere din multimea A nu au ultima cifra egala cu 0 ?
b) Cate numere din multimea A se divid cu 10* dar nu se divid cu 10° ?
c) Aflati cel mai mare numar din multimea A cu proprietatea 2p+3n=40.
Solutie:
a) Dacd p=0,n = 1 forma numerelor va fi 5" deci vor fi 100 NUMEre.......cccocveeircrveeeerireeenns 1p
Daca n=0, p = 1 forma numerelor va fi 2" deci vor fi 100 nuMere.........cccceeveeeruveernnnenn. 1p
Daca n=0, p=0 =1 numir =total: 100+100+1= 201 NUMEIE.......ccceeercrrrrrrrrrrrrereereeeeenn 1p
b) Dacd p=4 Si N =5 SUNT 96 NUMEIE....cccccurieiieeeeciiieeee e eeitee e e e et e e e e e e erae e e e e e snaraeee e e eennaaeeas 1p
Daca N=4 $i P=5 SUNT 96 NUMEBIE....ciiiiiiiiiee ettt e e e et e e s e sarare e e e e snnaaeeeas 1p
Daca n=4, p=4 =1 numar =total: 96+96+1= 193 NUMEre.......ccceiiicrrrirrrrereeeee e e, 1p
c) My+M3=40, 4+36=40 deci p=2 si n=18, cel mai mare numar din multimea A este
22 B ettt ettt ettt ettt e et et annan 1p
Problema 4

Se considera unghiurile adiacente si suplementare AOBsi BOC, m(xA0B)>90°, punctele M, N,
P in interiorul unghiului AOB astfel incat xAOM=<xMON=xNOP=<«POB si (OR bisectoarea unghiului
BOC.

a) Daca OTLOR astfel incét punctul C sa fie in interiorul unghiului ROT, aratati ca ¥ TOC=xBON.

b) Daci (OS este semidreapta opusi semidreptei (OP si m(«xA0S)= 9730’ si se determine misura
unghiului MOR.

Solutie: @) (ON bisectoarea <AOB, (OR bisectoarea <BOC, %«AOB si «BOC adiacente si suplementare
AUNCT INORTI0 L. e 2p

«TOC =90°% «ROC
<BON =90°% «ROB

(OR bisectoarea unghiului BOC = ¥ROC =xROB= <TOC=<XBON............cc.ceiiiiiiiiianin, 2p
b) xAOM=<MON=<NOP=4P0OB=x , ¥ROC =<ROB=y = 4x+2y=180"= 2x+y=90°................ 1p
LA0S=%POC= 97°30’(opuse la varf) = x+2y=97°30"=> 2x+4y=195" .. ... ........ccciiiiiiiiiinn, 1p
x=27%30", y=35%=> AMOR=3X+Y=117030" ..o, 1p
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